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Plan du cours

1- Le charbon dans l’histoire : moteur de la révolution industrielle
2- Géologie du charbon
3- Économie du charbon
4- Perspectives



I. Le charbon dans l’histoire

« Nous devons choisir entre une grandeur brève et une médiocrité continuée plus 
longtemps. »

William Stanley Jevons, La question charbonnière, 1865



Prolégomènes

Le siècle d’or néerlandais (1600-1700)

La Leçon d'anatomie, Rembrandtmappemonde de Frederik de Wit, 
1662

Departure of the fleet of Jacob van 
Neck, 1598 by Hendrick Cornelisz
Vroom, 1599

Essor économique des pays bas dans un contexte européen récessif, forte urbanisation (>60% de la pop), essor du 
commerce (1ere flotte mondiale), de la science et des arts

https://fr.wikipedia.org/wiki/Frederik_de_Wit


Prolégomènes

Un siècle propulsé par la tourbe

Source : J. W. DE ZEEUW,PEAT AND THE DUTCH GOLDEN AGE

Exploitation de la tourbe 1500-1950 dont 2/3 extrait avant 
1850
Consommation de 16,5 GJ de tourbe per capita au XVIIe 
siècle

https://www.peatandculture.org/documenten/Zeeuw.pdf


Prolégomènes

Essor et déclin de la tourbe

Premières techniques 
d’extraction en surface (1100-
1530) 

Extraction sous le niveau de la 
mer avec le « baggerbeugel » 
1530-1800

Valorisation des high peat du 
nord (capital intensif) : 1600-
1950

Un schéma se dégage → augmentation de la complexité d’extraction et du coût





Le charbon dans l’histoire

Les débuts de la révolution industrielle en Angleterre

Mix énergétique de l’Angleterre et du pays de galles, (Paul Warde, 
2007)

Share of total energy consumption from coal. Coal Consumption in England & Wales, 
France, and Germany data (Kander et al. 2014)



Extension de l’industrialisation



Déclin de la puissance britannique

Moteur de la révolution industrielle



Production mondiale depuis 1900



II. Géologie du charbon

« Le simple est toujours faux. Ce qui ne l’est pas est inutilisable. »

Paul Valéry, Œuvres II, 1942



Formation du charbon

Structure moléculaire du charbon

Formation géologique



Classification du charbon

« hard coal »/ Houille «brown coal »



Une classification peu harmonisée 
mondialement



Extraction du charbon

Extraction souterraine: Extraction à ciel ouvert :



Extraction du charbon

Mines de lignite de Welsow et Nochten en 
Allemagne

Haveuse à charbon opérant à 800 mètres de profondeur dans la mine 
de Daw Mill en Angleterre





Les usages du charbon

Source : Jancovici d’après AIE



Les usages du charbon



Réserves par type



Réserves par géographies



Réserves et production



Focus : comprendre le retard chinois



III. Économie du charbon

« There's No Such Thing as a Free Lunch »

Milton Friedman, 1975



Qu’est-ce qu’une réserve de charbon ?



Qu’est-ce qu’une réserve de charbon ?



Coût d’extraction du charbon



Coût d’extraction du charbon



Coût d’extraction du charbon



Le transport intérieur US



Le transport intérieur chinois



Le marché international



Domination du transport maritime





Échanges de charbon vapeur

Total 
mondial =
1054 Mt



Échanges de charbon à coke

Total 
mondial =
331 Mt



Etat du marché mondial



Principaux exportateurs



Courbes d’offre



Localisation des mines



Principaux importateurs



Facteurs coûts conjoncturels



Tarification au coût marginal



Facteurs coûts structurels



IV. Perspectives

« Celui qui croit qu'une croissance exponentielle peut continuer indéfiniment dans 
un monde fini est soit un fou, soit un économiste. »

Kenneth E. Boulding, 2008



Les scénarios de transition



Impact climatique



Impact sur la santé publique

Source :Oberschelp, C., Pfister, S., Raptis, C. E., & Hellweg, S. (2019). Global emission hotspots of coal power 
generation. Nature Sustainability,



Tarification carbone



Hausse des coûts dans les zones matures



Hausse des coûts dans les zones matures

Hard coal subsidies in Germany 1958–2002



Hausse des coûts dans les zones matures



Fin du cycle ou nouveau cycle ?



Modernisation de l’extraction



Réseau UHVDC en Chine
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